KWASY I SOLE.

KWASY

Elektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych roztwory wodne przewodza prad elektryczny.

Przyktady elektrolitow: wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu, kwas solny, kwas siarkowy(VI), azotan(V) potasu, chlorek sodu.

Elektrolitami sg kwasy, zasady 1 sole.

Nieelektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych roztwory wodne nie przewodza pradu elektrycznego.
Przyklady nieelektrolitow: woda destylowana, cukier, glicerol (gliceryna).

Wskazniki (indykatory) to substancje, ktore zmieniaja barwe w zalezno$ci od odczynu roztworu (kwasowego, zasadowego, obojetnego).
Odczyn kwasowy — jest cechg charakterystyczng wodnych roztworow kwasow.

Odczyn zasadowy — jest cechg charakterystyczng wodnych roztworéw zasad.

Stosowane wskazniki: papierek uniwersalny, oranz metylowy, fenoloftaleina, lakmus, biekit bromotymolowy, biekit tymolowy, czerwien
i{siﬁlge?q réwniez wskazniki naturalne to znaczy substancje wystepujace w przyrodzie, ktore zmieniajg barwe w zaleznosci od odczynu roztworu

s3 nimi m.in. wywar z czerwonej kapusty, esencja herbaciana, sok buraczany, sok z boréwki czernicy.

Barwy popularnych wskaznikow w zalezno$ci od odczynu roztworu.



o Barwa wskainika w roztworach o odczynie
nazwa wskainika :
kwasowym obojetnym zasadowym
papierek uniwersalny od pomararnczowej | ioita od zielonej do
do czerwonej granatowej

orani metylowy CZerwona pomaranczowa iotta
fenoloftaleina bezbarwna bezbarwna malinowa
wywar z czerwonej kapusty | czerwona fioletowa zielona

Kwasy to zwigzki chemiczne, ktorych czasteczki zbudowane sg z atomoéw wodoru i reszty kwasowe;.
Mozemy je opisa¢ ogolnym wzorem HnR, gdzie R oznacza reszt¢ kwasowa.
Warto$ciowo$¢ reszty kwasowej jest rowna liczbie atoméw wodoru w danym kwasie.

Przyktady najwazniejszych kwasow 1 ich reszty kwasowe



Nazwa kwasu

Wzor kwasu

Reszta kwasowa

Wartosciowoscreszty kwasowej

Kwas chlorowodorowy HCl Cl I
Kwas siarkowodorowy H,S S |
Kwas siarkowy (1V) H,S0; SO; 1l
Kwas siarkowy (V1) H,50, SO, 1
Kwas azotowy (V) HNOQ; NO; I
Kwas fosforowy (V) HsPO. PO, 1
Kwas weglowy H,CO; CO; 1l

Kwasy dzielimy na:

beztlenowe — nie zawierajg atomow tlenu w czasteczce kwasu;

tlenowe - zawieraja atomy tlenu w czasteczce kwasu

Kwasy beztlenowe (np. kwas solny inaczej chlorowodorowy, kwas siarkowodorowy, kwas bromowodorowy) otrzymujemy rozpuszczajac w
wodzie produkt reakcji wodoru z niemetalem:




H,0
np. HCligy = HClgy

Kwasy tlenowe (np. kwas siarkowy (IV), kwas siarkowy(VI), kwas azotowy (V)) otrzymujemy w reakcji tlenku niemetalu (tlenku
kwasowego) z woda:

np. SO3 + HZO — HzSO4

Tlenkami kwasowymi sg m.in.: SO, , SO;, CO», N,Os, P40 (P,Os ¢ P,Os), tlenki niemetali, ktére z woda tworza kwasy.
Rozcienczajac kwasy zawsze pamietamy, aby wlewa¢ je do wody.

Reakcje charakterystyczne, rozpoznawcze dla kwasow to:

kwas chlorowodorowy (solny) stezony — ,,.dymi” na powietrzu

kwas siarkowy (VI) stezony - zwegla substancje organiczne

kwas azotowy (V) stezony — powoduje zotknigcie biatek w reakcji ksantoproteinowe;j

Dysocjacja elektrolityczna (jonowa) - to rozpad czasteczek elektrolitow na jony pod wptywem wody.

Jony — czastki majace tadunek elektryczny.



Kationy — to jony dodatnie.
Aniony — to jony ujemne.

Kwasy — to substancje, ktore w roztworze wodnym dysocjuja na kationy wodoru i aniony reszty kwasowe;j.

np. HCIXEELHY + CI
H,S0, 4. 2 H* + SO, 2
H.PO, ==3 H* + PO,*"

Dysocjacja jonowa wigkszosci kwasow jest reakcja odwracalna, tzn. ze czasteczki rozpadajg si¢ na jony, ktore mogg si¢ taczy¢ tworzac
ponownie czgsteczki.

Warto$¢ tadunku jonu jest rowna warto$ciowosci atomu lub grupy atoméw, z ktérych jon powstat.
Roztwory wodne kwasow przewodza prad elektryczny, poniewaz w roztworach tych znajdujg si¢ jony (kationy 1 aniony).
Kwasy powoduja jednakowe zabarwienie danego wskaznika, poniewaz wodne roztwory kwasow zawieraja ten sam jon - kation wodoru.

Kwasne opady to negatywne zjawisko, ktore powoduje degradacj¢ srodowiska przyrodniczego. Wywoluje je obecnos¢ w atmosferze tlenkow:
SO, , SOs, CO,, NO, NO,, ktore reaguja z woda, w wyniku czego powstaja opady o odczynie lekko kwasowym. Zakwaszeniu ulegaja zbiorniki
wodne i gleba, co prowadzi do obumierania fauny i flory. Zniszczeniu ulegaja tez elewacje budynkéw, rzezby i materialy budowlane. Kwasne

deszcze przyspieszaja proces korozji.

Sole to zwigzki chemiczne zbudowane z kationow metali lub kationu amonu oraz anionow reszt kwasowych. Mozna je przedstawi¢ wzorem
ogblnym:

nm

M R,

Nazwe soli tworzy si¢ od kwasu, dodajgc nazwe metalu z uwzglednieniem jego wartosciowosci.



Nazwy soli kwasow beztlenowych maja koncowke —ek.
Nazwy soli kwasow tlenowych maja koncéwke —an.



Rodzaj Mazwa kwasu Nazwa soli
kwasu

kwas kwas chlorowodorowy chlorek
beztlenowy | kwas siarkowodorowy siarczek

kwas
tlenowy

kwas siarkowy (1V)
kwas siarkowy (V1)
kwas azotowy (V)
kwas fosforowy (V)
kwas weglowy

siarczan (V)
siarczan (V1)
azotan (V)
fosforan (V)
weglan

Na50: bo2el=109]]

siarczan({VIl) sadu

Cu,CO; bo2e|=1+]]

weglan miedzi(l)

PbClbolell=29]|

o e

chlorek clowiu(ll)

Al (SOs)sbo 2 e 111=3 9 1|

“*:;%ﬁhh&i
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Sole mozna podzieli¢ na dobrze rozpuszczalne w wodzie, trudno rozpuszczalne i praktycznie nierozpuszczalne.
Sole rozpuszczalne w wodzie ulegaja dysocjacji elektrolitycznej. Zachodzaca reakcj¢ mozemy zapisa¢ ogodlnym réwnaniem:

KO
M,R=——" mM™+ nR™

Sole rozpuszczalne w wodzie nalezg do elektrolitow.
Wodne roztwory soli mogg mie¢ r6zne odczyny:

» kwasowy - sole mocnych kwasow stabych zasad (np. (NH4),SO4, NH4Cl, , NH4NOs)
* obojetny — sole stabychkwasow 1 stabych zasad (np. (NH4),COs, (NH4),SO3)
» zasadowy - sole stabychkwaséw 1 mocnych zasad (np. Na,COs, K,COs;, Na,SOs, Na,S)

Wazng reakcja, w ktorej powstaje sol jest reakcja zobojetniania, zachodzi miedzy kwasem i zasadg.
Reakcje te mozna przedstawi¢ ogdlnym rownaniem:
kwas + zasada -> s6l + woda

np. 2KOH + H:S0: —»K:50: + 2H:0 zapisczasteczkowy
2K +20H +2H +5S0.5—= 2K +50:5+ 2H;0 zapisjonowy
20H +2H —>2H:0/: 2 skréconyzapis jonowy
OH + H —» H-Oistota reakcji zobojetniania —laczenie aniondw wodorotlenkowych

z kationamiwodoru prowadzace do

powstania obojetnej wody



Sole powstaja takze w reakcji:

* kwasu z metalem

kwas + metal -> sol + wodor

np. 2 HC1 + Zn > ZnCl, + H,

Nie wszystkie metale reaguja z kwasami, zalezy to od ich aktywnosci, ktorg przedstawia szereg aktywnos$ci metali. Metale znajdujace si¢ przed
wodorem w szeregu aktywnos$ci metali reaguja z kwasami wypierajgc z nich wodor, te za wodorem nie wypierajag wodoru z kwasow.

Kwas azotowy (V) ma wilasciwosci utleniajace, reaguje z metalami mniej aktywnymi niz wodor, jednak tej reakcji nie towarzyszy wydzielanie
wodoru, powstaja brunatne tlenki azotu.

» kwasu z tlenkiem metalu

kwas + tlenek metalu -> sél + woda

np. 2 HCl + CuO -> CuCl; + H,O
wszystkie tlenki metali reagujg z kwasami



e straceniowej—reakcji, w ktdrej powstaja produkty trudno rozpuszczalne w wodzie
v reakcja soliz kwasem

s6l1 + kwas| —> sél1l + + kwas I
np. AgNO: + HCl— AgClv + HNO:

v reakcja solizzasada
soll + zasada —» sol1l + wodorotlenek
W tej reakcji jeden z produktdw musi byc trudno rozpuszczalny.
np. FeCl: + 3NaOH — Fe(OH)sv + 3 NaCl
Na,CO:+ Ca(OH):— CaCOs+ + 2 NaOH

v reakcja dwdch soli

soll + 56111 — sdllll ¥ + 5811V
np. AgNOs + KCl— AgCld + KNO;

Substraty tej reakcji to dobrze rozpuszczalne sole, ktore zawieraja jony, z ktorych powstanie substancja trudno rozpuszczalna w wodzie.

Skrécony zapis reakcji straceniowe;:

np. Ag® + Ci'—}ﬂ.gijii



Wymienione powyzej sposoby otrzymywania soli dotycza zaréwno soli kwasdéw tlenowych jak i beztlenowych.
Sole kwasow tlenowych moga powstac¢ rowniez w reakcji:

wodorotlenku metalu z tlenkiem niemetalu

tlenek kwasowy + zasada -> sél kwasu tlenowego + woda

(tlenek niemetalu)

np. SOs+ 2 NaOH -> Na,SO4 + H,O

tlenku metalu z tlenkiem niemetalu
tlenek niemetalu + tlenek metalu -> s61 kwasu tlenowego
np. SO3+ NaZO-> Nast4

Sole kwasow beztlenowych moga natomiast powstaé¢ rowniez w reakcji:
metalu z niemetalem

metal + niemetal-> s61 kwasu beztlenowego

2K+S->K,S

Najpowszechniej znang solg jest chlorek sodu NaCl- sol kuchenna, s6l kamienna. Znamy j3 jako przyprawe do potraw 1 srodek do
konserwacji zywnosci. Stuzy takze do posypywania oblodzonych drég wraz z chlorkiem wapnia czy potasu. Roztwor wodny chlorku sodu to
ptyn fizjologiczny stosowany w medycynie, farmacji i mikrobiologii. Jest podstawowym surowcem do produkcji zwigzkow chemicznych sodu i
chloru.

AgCl —chlorek srebra (I) — stosowany w procesach fotograficznych

Azotany (V)

NaNOQs; -azotan (V) sodu- saletra sodowa (chilijska)

* stosowany jako nawoz sztuczny

* w pirotechnice

* do wyrobu lekow 1 barwnikow

KNO; -azotan (V) potasu- saletra potasowa (indyjska)
* stosowany jako nawoz sztuczny

* do wyrobu prochu, ogni sztucznych, szkta



» jako $rodek konserwujacy produkty zywnosciowe

AgNOs; -azotan (V) srebra(l)- lapis

* stosowany do wyrobu luster i farb

» w medycynie jako $rodek odkazajacy (np. w kroplach do oczu) i przy oparzeniach
* w kryminalistyce do ujawniania §ladow linii papilarnych

Weglany

CaCOs; — weglan wapnia — skladnik skal wapiennych (marmur, wapienie, kreda)

* stosowany w budownictwie

* jako naw6z — zobojetnia kwasy zawarte w glebie

» sktadnik lekow na dolegliwos$ci przewodu pokarmowego

* sktadnik pudrow, zasypek dla dzieci 1 past do zgbow

* do produkcji papieru i betonu, kredy szkolnej, farb

Na,CO; — weglan sodu

* stosowany do produkcji papieru, szkta, mydta i sSrodkéw pioracych oraz kosmetykow
* do zmigkczania wody

CaSQ, siarczan(VI) wapnia

* zaprawa gipsowa do gipsowania $cian 1 wykonywania $cian dzialowych
* do usztywniania ztamanych konczyn

* do produkcji kwasu siarkowego (V1)

Ca;(POy), — fosforan (V) wapnia
* stosowany w przemysle spozywczym dodatek do makarondéw — skraca czas gotowania
* do produkcji nawozow fosforowych i1 otrzymywania fosforu

Na;PO, — fosforan (V) sodu
* stosowany do produkcji srodkéw zmickczajacych wode
* do oczyszczania metali






